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Esipuhe

Ajatus alakohtaisen rajahdyssuojausasiakirjaoppaan laatimisesta syntyi kevaalla 2005 Graafinen Teollisuus ry:n
jarjestamassa seminaarissa, jossa kaytiin lapi ATEX-sdédodsten velvoitteita ja rdjdhdyssuojausasiakirjan laadin-
nassa huomioitavia asioita painoissa. Projektin mahdollisti Graafisen teollisuuden tutkimussaation tutkimusavus-
tus sekd Tyd6turvallisuuskeskuksen avustus.

Velvoite rdjahdyssuojausasiakirjan laatimisesta siséltyy valtioneuvoston asetukseen, joka koskee rajahdyskel-
poisten ilmaseosten tyontekijoille aiheuttaman vaaran torjuntaa (576/2003). Asetuksen tarkoituksena on rajah-
dyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamien vaarojen ennaltaehkaisy ja torjuminen, jotta voidaan suojella tydntekijoi-
den turvallisuutta ja terveyttd, yllapitad yleista turvallisuutta seka estdd henkild- ja omaisuusvahinkoja. Talla
asetuksella on toimeenpantu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 1999/92/EY (ATEX).

Projekti toteutettiin syksylla 2005 ja sen toteutuksesta vastasi erikoistutkija Yngve Malmén VTT Tuotteet ja
tuotanto yksikostd. Oppaan esimerkit on koottu Hansaprintistd ja IPrintistd. Lampimat Kiitokset Yngve
Malménille seka laatu- ja ymparistopaallikkd Anne Mahoselle, projektivastaava Sanna Punnalle ja tuotantopéal-
likkd Allan Haloselle yhteistydsté ja aktiivisesta panoksesta projektin toteutuksessa.

Helsingissa, helmikuussa 2006

Jaana Villikka-Storm

GRAAFINEN TEOLLISUUS RY



1. Johdanto

Réjahdyssuojausasiakirja on laadittava 30.6.2006 mennessa tydpaikoille, joilla kasitell4dn palavia nesteitd, kaa-
suja tai pdlyja siind maérin, ettd ndiden aineiden kasittelyyn liittyy tavanomaisissa toimintaolosuhteissa seka
ennakoitavissa toimintahairidissa ja vikatilanteissa mahdollisuus vaarallisen rajahdyskelpoisen ilmaseok-
sen muodostumiseen. Velvoite perustuu valtioneuvoston asetukseen (576/2003). Uutta asetuksessa on velvoite
laatia rajahdyssuojausasiakirja seka huomioida myds rajahdyskelpoiset pdlyt ja Ex-tiloihin sijoitettavat mekaani-
set laitteet.

ATEX-sdédosten perusteella tilaluokitus voidaan nyt joutua tekemaan myods painoissa, jotka eivat tarvitse turva-
tekniikan keskuksen lupaa tai sille tehtévaa ilmoitusta vaarallisten kemikaalien laajamittaisesta kdytdsté tai varas-
toinnista johtuen, jos kriteerit vaaraa aiheuttavasta rajahdyskelpoisesta ilmaseoksesta tayttyvét. Aiemmin tila-
luokituksia koskevat maérdykset ovat koskeneet painoja, jotka varastoivat propaania yli viisi tonnia tai isopro-
panolia yli sata tonnia.

Tama opas on tarkoitettu erityisesti offsetpainoille kaytanndn tydkaluksi rajahdyssuojausasiakirjan laadintaan.
Rajahdyssuojausasiakirjan tarkoitus on antaa yleiskuva rajahdysvaaran arvioinnin tuloksista sekéd koota riittavat
toimintaohjeet laitosta koskevista teknisisté ja organisatorisista suojaustoimenpiteistd. Oppaassa rajahdyssuojaus-
asiakirjan laatiminen on jaettu selkeisiin osatehtdviin. Oppaan neuvoja ja tietolahteita kayttamalla voidaan kerata
rajahdyssuojausasiakirjaan tarvittavat tiedot.

Oppaassa on tarkasteltu rajahdysvaarallisten ilmaseosten muodostumista, rdjahdysvaaran arviointia, rdjahdysvaa-
rallisten tilojen luokittelua ja laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointia sekd rajahdyssuojausasiakirjaan tar-
vittavien muiden tietojen kokoamista. R&jahdyssuojausasiakirjan perustana ovat tiedot tuotantolaitoksessa kasi-
teltdvistd aineista ja niiden ominaisuuksista, tehdyt vaarojen arvioinnit ja turvallisuustarkastelut sek& kemikaalien
turvalliseen kasittelyyn ja paloturvallisuuteen liittyvét ohjeet.

Rajahdyssuojausasiakirjaa ei toimiteta viranomaisille. Tydsuojeluviranomaiset valvovat maaraysten noudattamis-
ta. TUKES valvoo méaréaikaistarkastuksissa laitoksia, joissa vaarallisten kemikaalien kasittely on laajamittaista.
Paloviranomainen valvoo puolestaan vahaista késittelya harjoittavia laitoksia.

2. Rajahdyssuojausasiakirja

Opas noudattaa VTT:n kehittdmaa mallia rajahdyssuojausasiakirjan laatimisesta. Mallia on havainnollistettu
kuvassa 1. Rajahdyssuojausasiakirjan laadintaan saa apua my0s yleisista oppaista, joita on listattu oppaan lopussa
kohdassa kirjallisuutta”.

Réjahdyssuojausasiakirja voidaan laatia itsendiseksi dokumentiksi, mutta se voi myds koostua useammasta do-
kumentista, tai se voi olla osa jotakin muuta turvallisuusasiakirjaa, esimerkiksi pelastussuunnitelmaa. Olemassa
oleviin asiakirjoihin voidaan viitata, jos ko. asiakirjat saadaan tarvittaessa helposti ja nopeasti néhtéville mm.
viranomaisten tarkastuksissa. R&jahdyssuojausasiakirja kannattaa laatia muotoon, jossa tarvittavien asiakirjojen
paivittdminen olosuhteiden muuttuessa on helppoa. Mikali yrityksessa on useita laitoksia, rajadhdyssuojausasiakir-
ja voidaan jakaa yleiseen osaan (mm. perehdyttdmisté ja tulitydlupia koskevat toimintaohjeet) ja kutakin laitosta
erikseen koskeviin osiin (kohteet ja laitoskohtaiset suojaustoimenpiteet).

Rajahdyssuojausasiakirjassa on esitettava, etta:

- rdjéhdysvaara on arvioitu

- tilat on luokiteltu ja niissa kdytetdan asianmukaisia laitteita
- luokitellut tilat on merkitty asianmukaisesti

- tyovalineiden turvallista k&ytt6a valvotaan

- asianmukaiset suojaustoimenpiteet on toteutettu

Kuvassa 2 on esimerkki rdjahdyssuojausasiakirjan siséllysluettelosta ja padkohdista ja kuvassa 3 kaavio arvioin-
tiprosessista rajahdysriskien tunnistamiseksi ja estamiseksi.
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1. SYTTYVIEN AINEIDEN TUNNISTAMINEN

Tehtava Al: Tunnista normaalitilanteessa laitoksella esiintyvat palavat aineet
Tehtava A2: Laadi luettelo palavista kaasuista ja niiden ominaisuuksista
Tehtava A3: Laadi luettelo palavista nesteista ja niiden ominaisuuksista
Tehtava A4: Laadi luettelo palavista polyisté ja niiden ominaisuuksista

T~

2. RAJAHDYSKELPOISEN ILMASEOKSEN ESIINTYMINEN
Tehtava B: Selvitda missé ja mistd syysta rajahdyskelpoinen ilmaseos voi
muodostua

e N

3. TILALUOKITUKSEN TEKEMINEN

Tehtava C: Valitse tilaluokituksessa kaytettavat menetelmat

Tehtava D: Tee kaasu-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Tehtava E: Tee nesteiden héyry- ja sumu-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus
Tehtava F: Tee pdly -ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

—

4. LAITELUOKITUKSEN MAARAYTYMINEN

Tehtava G: Tunnista luokitelluissa tiloissa olevat laitteet
Tehtava H: Maarittele kunkin laitteen laiteluokitus
Tehtava l: Laadi laiteluettelo

 ~—

5. VANHOJEN LAITTEIDEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI
Tehtava J: Arvioi laiteluettelossa olevien laitteiden vaatimuksenmukaisuus

—

6. RAJAHDYSSUOJAUSTOIMENPITEET

Tehtava K: Kuvaa kaytdssa olevat tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet
Tehtava L: Kuvaa organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet

Tehtava M: Arvioi teknisten ja organisatoristen suojaustoimenpiteiden riittavyytta

T ~—_

7. RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRJAN KOKOAMINEN
Tehtava N: Kokoa rajahdyssuojausasiakirja

Kuva 1. Rdjéhdyssuojausasiakirjan kokoamisen vaiheet VTT:n kehittdman mallin mukaan



1. Johdanto
- Tavoite, tarkoitus ja laitosta koskeva lainsdadanto

2. Tiedot laitoksesta ja sen toiminnasta

- Kuvaus laitoksesta (mm. pohjapiirustus, josta kayvat ilmi poistumistiet)

- Ré&jéhdysvaarallisten toimintojen kuvaus (laitteet ja niiden sijainti)

- Mahdolliset rajaukset perusteluineen (jos jotakin toimintoja tai tilanteita jatetdén tarkastelusta ja
réjahdyssuojausasiakirjasta pois)

- Ra&jadhdysvaarallisten tilojen toiminnasta vastuussa olevien henkildiden nimet

- Henkilston maara

- Tiedot aineista, jotka kohteessa voivat muodostaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia (mitéa aineita,
miten kasitellaan, kuka kasittelee jne.)

3. Rajahdysvaaralliset tilat ja niiden luokittelu

3.1 Tilaluokituksen perusteet

- Minka aineiden (nesteet/kaasut/pélyt) aiheuttaman vaaran perusteella tilaluokitus on tehty
- Mité ohjeita/standardeja ym. aineistoa hyvéksi kayttaen tilaluokitus on tehty

- Kuka/ketka tilaluokituksen ovat tehneet ja koska

- Mahdolliset rajaukset perusteluineen tilaluokituksen tekemisessé

3.2 Palavasta kaasusta, nesteestd ja pdlystéd johtuva tilaluokitus

- Vaaraa aiheuttavien aineiden (tai aineryhmien) ominaisuudet (luokitus, rajahdysrajat jne.)
- Ainekohtainen (tai aineryhmakohtainen) tilaluokitus perusteluineen

4. Arvio mahdollisista syttymisléhteista

- Tiedot luokitelluissa tiloissa olevien laitteiden (mekaaniset ja sédhkélaitteet) vaatimustenmukai-
suudesta. Tama edellyttaa
- tietoa (luetteloa) luokitelluissa tiloissa olevista laitteista
- tietoa laitteen laiteluokasta (vastaako tilaluokan asettamia vaatimuksia)
- perusteltua pohdintaa siité (laitekohtaista riskianalyysid), voiko laite toimia syttymislahteena

5. Rdjahdyssuojaustoimenpiteet ja niiden toteuttaminen

5.1 Tekniset toimenpiteet

- Miten rdjahdyskelpoisten ilmaseosten muodostuminen on pyritty estamaan (mm. korkean kie-
humispisteen omaavien liuotinaineiden valinta, liuotinaineiden haihtumisen estdminen, liuottimi-
en sailyttdminen vain vahaisissa maarin tuotantotiloissa, riittdvéan ilmanvaihdon varmistaminen
jne.)

- Miten véltetaan syttymislahteiden esiintyminen

- Millaisia rakennusteknisia ratkaisuja on kaytetty mahdollisten rajahdysten seurausten pienenta-
miseksi ja rajoittamiseksi

- Millaisia prosessin valvonta- ja ohjausjarjestelmia on kaytéssa

- Luettelo rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavaksi hyvaksytyista tyovalineista

5.2 Organisatoriset toimenpiteet

- Selvitys kuka vastaa turvallisuustoimenpiteiden toteuttamisesta ja kuka rajahdyssuojausasiakir-
jan paivittamisesta

- Kuvaus noudatettavasta ohjeistuksesta (tydohjeet, tydvalineiden kayttd, suojavaatetuksen kay-
tén valvota)

- Tyontekijdiden koulutus ja patevyyden varmistaminen (myds ulkopuoliset tyontekijat)

- Huolto- ja kunnossapitokaytannot

- Tilojen siivous

- Ra&jadhdysvaarallisten tilojen merkitseminen

Kuva 2. Esimerkki rdjahdyssuojausasiakirjan siséllysluettelosta ja pdakohdista
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Onko tilassa palavia aineita? El R&jahdyssuojatoimen-
KYLLA piteita ei tarvita

&

Voiko aineen sekoittuminen ilmaan johtaa
rajahdyskelpoisen seoksen syntymiseen? El
KYLLA

Réajahdyssuojatoimen-
piteité ei tarvita

Pt
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Missa rajahdyskelpoinen ilmaseos voi syntya?

Y

Onko vaarallisen réjahdyskelpoisen
ilmaseoksen syttyminen mahdollista? El
KYLLA

Réajahdyssuojatoimen-
piteité ei tarvita

R&jahdyssuoja-
toimenpiteita
tarvitaan

Vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten
syttymismahdollisuus on rajoitettava
mahdollisimman vahaiseksi

\
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Onko rajahdyskelpoisten ilmaseosten
syttyminen luotettavasti estetty KYLLA Muita rajahdyssuoja-
El toimenpiteita ei tarvita

Muita rajahdys-
suojatoimenpiteita
tarvitaan

Millaisiin vyéhykkeisiin rajahdyskelpoisten
ilmaseosten tilat voidaan luokitella?

N
>

AN

Aktivoituvia syttymislahteita on valtettava
luokitelluissa tiloissa

\
>

Onko rajahdyskelpoisten ilmaseosten
syttyminen luotettavasti estetty? KYLLA
El

Muita rajahdyssuoja-
toimenpiteita ei tarvita

Mahdollisten rajahdysten vahingollisia
seurauksia on rajoitettava rakenteellisin ja
organisatorisin toimenpitein

Muita rajahdys-
suojatoimenpiteita
tarvitaan

Kuva 3. Arviointiprosessi rajahdysriskien tunnistamiseksi ja estamiseksi. (COM 2003 515)



3. Syttyvien aineiden tunnistaminen

Tietoja rdjahdysvaaraa aiheuttavista aineista ja niiden ominaisuuksista tarvitaan kun méaaritellaan, missa réajah-
dyskelpoinen ilmaseos voi muodostua ja kun arvioidaan, soveltuuko jokin laite kéytettavaksi tietyssa paikassa.
Perustietoja yleisimmistd kemikaaleista 16ytyy mm. aineista laadituista kéyttéturvallisuustiedotteista ja "On-
nettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet” -turvallisuusohjeista (OVA-ohjeet). Tiedot laitoksessa esiintyvistd
rajahdyskelpoisia ilmaseoksia muodostavista aineista ja niiden syttymis- ja rajahdysominaisuuksista kootaan
rajahdyssuojausasiakirjaa varten kaasuja, nesteité ja polyjé koskeviin taulukoihin.

Aineominaisuuksia koskevien tietojen ja tietoléhteiden, mahdollisten laskelmien sek& mittausten pitéé olla
dokumentoitu. Tietoja eri aineiden ominaisuuksista l6ytyy kéasikirjoista ja tietopankeista. Aineominaisuudet
nesteille ja kaasuille 16ytyvat yleensa helposti. Pélyjen ja sumujen syttymis- ja rajahdysominaisuuksien I6ytami-
nen voi olla vaikeampaa.

Tehtava Al: Tunnista normaalitilanteessa laitoksella esiintyvat palavat aineet

Réjahdysvaaran arvioimisen ensimméinen vaihe on selvittd4 tuotantoprosessissa normaalitilanteissa esiintyvét
palavat aineet. N4ill4 tarkoitetaan palavia nesteit, kaasuja ja polyja, joita esiintyy kun koneita ja laitteita kayte-
tan oikeassa kayttotarkoituksessa ja niiden suorituskyvyn rajoissa sek& ennakoitavissa olevien toimintahdiridi-
den tai virhetoimintojen yhteydessa. Erdiden standardien mukaan normaalitilanteisiin kuuluvat myés mm. huolto-
ja kunnossapitoty6t sekd laitteiden kdyttoonotto- ja kdytosté poisto.

Offsetpainossa tulee huomioida ainakin seuraavat aineryhmat:

1. Kaytettavat kemikaalit, kuten liuottimet ja kostutusveden lisdaineet. Naitd ovat esim. liuotinbensiini,
etyyliasetaatti ja isopropanoli sekd arkkipainossa kuivaukseen kaytettava jauhe.

2. Energiakaytossa olevat aineet. N&itd ovat mm. kuivaukseen ja lammitykseen kaytettdvat maakaasu ja nes-
tekaasu, trukkikaasu, seka hitsauksessa kéytettéva asetyleeni.

3. Laitoksessa muodostuvat aineet. N&itd ovat mm. paperipdly ja sdhkotrukkien latauksessa muodostuva
vetykaasu.

Tiedot aineiden palo- ja rajahdysvaarallisuudesta l16ytyvéat esimerkiksi niiden kayttoturvallisuustiedotteista. Pala-
vat aineet on merkitty joko merkinnalla F (helposti syttyva), F+ (erittdin helposti syttyvéd) tai pelkéalla riskilausek-
keella R10 (syttyva).

Jos kohteessa ei esiinny aineita, jotka voivat muodostaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia, voidaan rajahdysvaaran
arviointi lopettaa tdhan. Rajahdyssuojausasiakirjaa ei tarvitse laatia, mutta on syyta laatia poytakirja, jossa tode-
taan ja myds perustellaan, ettei normaalitilanteessa voi muodostua vaaraa aiheuttavia rdjahdyskelpoisia ilmaseok-
sia.



Tehtava A2: Laadi luettelo palavista kaasuista ja niiden ominaisuuksista

Palavat aineet ja niiden ominaisuudet voidaan Kirjata rajahdyssuojausasiakirjaan taulukon 1 esittdmalla tavalla.
Aineiden palo- ja rdjahdysvaaraan liittyvid ominaisuuksia on kuvattu taulukoissa 2 ja 3. SFS-késikirjassa 59
"Réjahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut” on esitetty luettelo yleisistd kaasuista. Ké&sikir-
jasta 16ytyvét myds aineiden syttymis- ja rjahdysryhmat.

Taulukko 1. Vedyn ja asetyleenin palo- ja rdjahdysvaaraan liittyvid ominaisuuksia (mallipohja standardista SFS-
EN 60079-10)

Aine ja sen Luokitus Itse- Rajahdysrajat  Tiheys | Kiehumis- Syttymis- R&jahdys-
kaytto-tarkoitus syttymis- piste ryhméa ryhméa

. lampotla I
Vety F+ (erittain + 560 °C ~4,0 - 75 til-% ~0,1 -253°C T1 Ic
Muodostuu sah- | nelposti 3 .
kétrukin akun syttyva) (3:3-64g/m) | (imal)
latauksessa
Asetyleeni F+ (erittain +305°C | ~1,5-100 til-% ~0,9 -84°C T2 Ic
AUt i helposti
If:;’;fngtsaus' Sytg,vé) (16 - 1080g/m%) | (ilma 1)

Taulukko 2. Aineiden palo- ja rdjahdysvaaraan liittyvid ominaisuuksia ja niiden maaritelmat

PALO- JA RAJAHDYS-
VAARAAN LIITTYVAT

OMINAISUUDET MAARITELMA
Kaasun luokitus Kertoo onko kaasu normaalioloissa syttyvé vai ei.
Itsesyttymislampétila Itsesyttymislampdtilassa aine syttyy ilmassa itsestaén. Arvolla on merki-

tystd kaasu-ilmaseoksen kanssa tekemisiin joutuvien laitteiden pintalam-
pétiloja méaritettdessa.

Kaasujen rajahdysrajat Kaasujen rajahdysrajat ilmoittavat sen pitoisuusalueen, jolla sek& ilmaa
ettd palavaa kaasua on riittavasti rajahdyksen aikaansaamiseksi. Arvot on
saatu laboratorio-olosuhteissa, joten niihin tulee suhtautua suuntaa anta-
vina.

Tiheys Tiheys kuvaa kaasun levidmistd. Alhaisen tiheyden omaavilla kaasuilla
(kuten vedylld) on taipumus hakeutua ylospéin. Raskaat kaasut (kuten
propaani) painuvat alaspain. Todellisuudessa ilmastointi, laitteiden ja
ihmisten liikkeet jne. vaikuttavat kaasu-ilmaseoksen liikkeisiin sen ver-
ran, ettei tiheydelld useinkaan ole suurta merkitystd rajahdyskelpoisia
ilmaseoksia arvioitaessa.

Kiehumispiste Kiehumispiste kertoo sen l&mpétilan, jossa neste muuttuu kaasuksi (tai
kaasu nesteeksi). Arvolla on tassa yhteydessd merkitysta vain siten, ettd
se kertoo onko aine tarkastelutilanteessa nesteend vai hoyryné.
Syttymisryhmé Syttymisryhma on yksi luokitelluissa tiloissa oleville laitteille asetettavis-
ta vaatimuksista ja se madritetddn kaasun itsesyttymisldmpétilan perus-

(T1-T6) teella. Syttymisryhmd antaa laitteiden korkeimman sallitun pintaldmpéti-
lan.

Rajahdysryhma Réajahdysryhmé méadrdytyy kaasujen ominaisuuksien mukaan ja osoittaa

(1A, 11B tai 11C) erdiden laitteiden sopivuutta luokiteltuihin tiloihin. Ré&jahdysryhmat,

joista I1A on lievin, maérittelyineen on annettu mm. SFS-kasikirjassa 59
"Réjahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut”.




Taulukko 3. Aineen itsesyttymislampdtilan mukaan méaaraytyvat laitteiden lampatilaluokat

KAASUN TAI I-_I_OYRYN ~ LAITTEEN LAITTEEN SUURIN SALLITTU
ITSESYTTYMISLAMPOTILA LAMPOTILALUOKKA PINTALAMPOTILA

> 450 °C T1 450 °C
300 - 450 °C T2 300 °C
200 - 300 °C T3 200 °C
135-200 °C T4 135°C
100-135°C T5 100 °C
85-100°C T6 85°C

Tehtava A3: Laadi luettelo palavista nesteistéa ja niiden ominaisuuksista

SFS-késikirjassa 59 on esitetty myds tietoja yleisistd nesteistd, mukaan lukien aineiden syttymis- ja rajéhdys-
ryhmat. Leimahduspisteella tarkoitetaan alinta lampétilaa, jossa madratyissa testiolosuhteissa nesteesta erkanee
palavaa hdyrya niin paljon, ettd se syttyy hetkellisesti kohdatessaan aktiivisen syttymislahteen. Kiehumispiste
kertoo puolestaan l&mpétilan, jossa neste muuttuu kokonaan kaasuksi (tai kaasu nesteeksi).

Taulukko 4. Isopropanolin ja kevyen polttodljyn palo- ja rajahdysvaaraan liittyvia ominaisuuksia

Aine ja sen kaytto- Luokitus Leimah-  Itsesytty- R&jahdys- || Hoyryn | Kiehu- Sytty-  R&jah-

tarkoitus duspiste mis- rajat tiheys | mispiste  mis- dys-
lampdtila ryhma  ryhma
Isopropanolieli | F(helposti | y1p0c | 4a25°C | 20-121l% | 21 | +82°C | T2 A
isopropyylialkoholi syttyva)
Kéayttd kostutusveden (50 - 5;00 (ilma 1)
valmistukseen g/m’)
Kevyt polttodljy F (helposti >60 °C n. +230 °C 1-6til-% +170 -
Kaytto kiinteiston syttyvé, SFS +370 °C
lammitykseen kasikirjan 59
mukaan)
Xn (haitalli-
nen)

Koska leimahduspisteen arvot on saatu laboratorio-olosuhteissa, niihin tulee suhtautua suuntaa antavina. Paa-
séantoisesti neste ei syty, jos sen lampdtila on leimahduspisteen alapuolella. On kuitenkin olemassa joitakin
huomionarvoisia erikoistapauksia:

- Tietyt nesteet (esim. jotkut halogenoidut hiilivedyt) voivat muodostaa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen, vaik-
ka aineilla ei ole leimahduspistetta.

- Réjahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua aineen leimahduspistettd selvastikin alhaisemmassa lampétilas-
sa, jos palavaa nestettéd suihkuaa.

Taulukosta 4 huomaamme, ettd huoneenlampétilassa oleva isopropanoli voi muodostaa niin paljon hdyrya, ettd

se leimahtaa, mutta kevyt polttodljy ei. Sumuna polttodljykin leimahtaa alle 60 °C:ssa. Myds yli 60 °C olevan
kevyen polttodljyn muodostama hdyry voi leimahtaa.
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Tehtava A4: Laadi luettelo palavista pdlyista ja niiden ominaisuuksista

Pélyn kemiallisen koostumuksen perusteella voidaan kaytdnndssa vain karkeasti arvioida sen rajahdystaipumuk-
sia. Vain taysin hapettuneiden aineiden (kuten useimpien kivilajien) muodostamia pdly-ilmaseoksia voidaan
varmuudella pitad vaarattomina koostumuksensa perusteella.

Painotalossa esiintyvén paperipolyn koostumus ja hiukkaskoko vaihtelevat. Pélyjen erilaisista palamismekanis-
meista johtuen ei voida ilmoittaa sellaista hiukkaskokoa, joka ei endé ole rajahdyskykyinen. On kuitenkin epéto-
denndkoistd, ettd polypilvi, jonka hiukkasten koko on yli 500 um (0,5 mm) voisi rajahtdd. Suurten hiukkasten
mukanaolo pienentdd rajahdysvaaraa, mutta jos seassa on riittdvasti hienojakoista polyd, vaara ei poistu koko-
naan. Sanomalehtipaperista ja kierratyspaperista irtoava pély muodostaa todenndkdisemmin rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen kuin paallystetyt sellupitoiset paperit. Suomessa ei ole raportoitu paperip6lyn aiheuttamia rajahdyk-
sid. Joitakin silpunpoistojarjestelmien tulipaloja on ollut, mutta ne eivéat ole selkeasti pdlyrajahdyksen aiheutta-
mia.

Pélyjen ominaisuuksista 16ytyy tietoja esimerkiksi julkaisusta:

- BIA-Report 13/97 "Combustion and explosion characteristics of dusts"

- samansiséltdisestd tietopankista GESTIS-STAUB-EX (www.hvbg.de/e/bia/fac/expl/)
- SFS-kasikirjasta 60 "Réajahdysvaaralliset polyt. Turvallisuusohjeet”

Alimmalla r&jahdyskelpoisella pélypitoisuudella tarkoitetaan pélyn pitoisuutta ilmassa, jota pienemmaéllad
arvolla syttyminen ei johda liekkien levidmiseen. Arvo saadaan laboratorio-olosuhteissa, joten siihen tulee suh-
tautua suuntaa antavana. Arvo ei ole ainekohtainen, vaan saman aineen (esim. paperin) eri tavalla muodostuneilla
polyilla voi olla toisistaan poikkeavia arvoja, joihin vaikuttaa mm. pélyn partikkelikokojakauma. Kun puhutaan
ylemmasta rajahdyskelpoisesta pitoisuudesta, tarkoitetaan tilannetta, joissa pélyn seassa on liian vahan ilmaa,
jotta liekit voisivat levitd. Painolaitoksissa talla arvolle tuskin on kéyttoa.

Eri paperipdlyt ovat julkaistuissa testeissd rajahtaneet, kun ilmassa on ollut pélya 30 g/m® tai enemmén. Alin
réjahdyskelpoinen paperipdlyn pitoisuus riippuu kuitenkin suuresti pélyn koostumuksesta ja voi olla jopa yli 120
g/m® kuten taulukon 5 tiedot osoittavat. Pélyn ominaisuudet eivét ole siis ainekohtaisia, vaan riippuvat pélyn
koostumuksesta. Eri paperilajien pélyt prosessin eri kohdissa voidaan yksiloidd ainoastaan laboratoriomittauk-
sin. Tietokannoista saatavia arvoja voidaan kuitenkin yleensa kdytta4 suuntaa antavina. Mikéli katsotaan tarpeel-
liseksi tutkia paperipdlyn ominaisuuksia laboratoriotutkimuksin, taulukossa 6 esitetyt omaisuudet on ainakin
syyté selvittaa.

Taulukko 5. BIA-Report 13/97 -kirjasta poimittuja tietoja kahden pituusleikkauksen yhteydessa syntyneen pape-
ripdly-ilmaseoksen rajahtavyydesta

PARTIKKELIKOKOJAKAUMA, paino-% Alin rajah.
PAPERILAATU <500 | <250 | <125 | <71 | <63 | <32 | <20 kelp. pit.
pm pm pm pm pm pm pm g/m?
Paperip6ly (kosteus 5,1 p-%) 98 92 64 29 14 125
Paperipoly (kosteus 4,1 p-%) 96 90 75 34 12 125

Taulukko 6. Erdén sanomalehtipaperin paperipdlyn palo- ja réjahdysvaaraan liittyvia ominaisuuksia

Aine ja sen kayttotarkoitus Alin rgjahdyskelpoinen Minimisyttymisenergia Polypilven pienin
polypitoisuus syttymislampotila
Paperipdly (mekaaninen massa) 30 g/m® >100 (...1000) mJ 380...400 °C
Muodostuu paperikoneen pituus-
leikkurilla

Minimisyttymisenergia on pienin varastoitunut séhkfenergia, joka purkautuessaan riittad sytyttdmaan syttymis-
herkimman poly-ilmaseoksen (so0. seos, jossa on optimimaara seka polya ettd ilmaa) maaritetyissa testiolosuhteis-
sa. Arvo on vain suuntaa antava. Polypilven pienin syttymislampétila on puolestaan alhaisin pintalampdétila,
joka sytyttad polyn ja ilman syttymisherkimman seoksen méaaritetyissé testiolosuhteissa. Arvon avulla méaarite-
tan seoksen kanssa kosketukseen tulevan laitteen suurin sallittu pintalampétila (yleensd 2/3 pienimmasta sytty-
mislampdatilasta).
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4. Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintyminen

Rajahdyskelpoinen ilmaseos on normaali-ilmanpaineisen ilman ja palavan kaasun, héyryn, sumun tai
pdlyn muodostama syttyva seos, jossa syttymisen jalkeen palaminen levida koko palamattomaan seokseen.

Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostumisen ja esiintymisen mahdollisuuden arviointia varten on hyva koota
asiantuntijaryhma, joka tuntee tarkasteltavan kohteen ja sen toiminnan sekéd kasiteltavat aineet ja niiden ominai-
suudet hyvin.

Tehtava B: Selvita missa ja mista syysta rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua

Arvioitaessa onko rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen mahdollista, on tunnistettava paikat, kohteet ja
tilanteet, joissa palaavaa ainetta voi sekoittua ilmaan siten, ettd pitoisuus voi olla ko. seoksen rajahdysrajojen
sisépuolella.

Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostumisen todennakdisyys ja sen kestoaika on syytd arvioida tilaluokitus-
standardeissa esitetyn jaon mukaisesti:

- Réjahdyskelpoista ilmaseosta esiintyy jatkuvasti, pitkdaikaisesti tai usein: Esiintyy tavallisesti vain suljet-
tujen laitteiden, sailididen, putkistojen jne. sisatiloissa tai valittdmasti niiden tuuletus tai muiden aukkojen
ulkopuolella.

- Réjahdyskelpoista ilmaseosta esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti: Tyypillisesti tayttdyhteiden,
putkiliitosten (laippaliitokset), laitteiden, venttiilien jne. yhteydessa.

- Réjahdyskelpoista ilmaseoksen esiintyminen normaalioloissa on epatodennékdista ja se kestaa esiintyes-
saan vain lyhyen ajan.

Standardin SFS-EN 60079-10 mukaan paastdlahdetta kutsutaan paastén todennakdisen taajuuden ja kestoajan
perusteella joko jatkuvaksi, priméériseksi tai sekundaariseksi.

Kuva 4. Painokoneen pinnoille saattaa kerdantyd paljonkin polyd, joka esim. paineilmalla siivottaessa voi muo-
dostaa rajahdyskelpoisen pély-ilmaseoksen.
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Arvio rgjahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisesta voidaan tehda joko luotettavilla mittauksilla, lasken-
nallisesti tai noudattamalla standardeja ja julkaistuja esimerkkeja. Tavallisimmin arvio tehd&an noudatta-
malla standardien tai muiden kasikirjojen antamia esimerkkeja. Talldin tulee ottaa huomioon esimerkkitapauksia
koskevat oletukset esim. ilmastoinnin suhteen. Jos standardien ja kéasikirjojen esimerkkejé ei voida tai ei haluta
sellaisinaan noudattaa, voidaan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisté arvioida myds mm. liuotinaineiden
pitoisuusmittausten sekd laskennan avulla (mm ilmavirrat pélynpoistojérjestelméssé).

On selvitettava, miten laajalle alueelle rajahdyskelpoinen ilmaseos eri tilanteissa voi levitd ja miten todennékdista
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen tilan eri kohdissa on. Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymis-
alueen koon madrittdmisessa on otettava huomioon paastén kesto, paastdmaara, paastdn pitoisuus, paastdlahteen
geometria, purkautumisnopeus, aineen suhteellinen tiheys, ilmanvaihto ja mahdolliset muut pilven laajuuteen
vaikuttavat tekijat. Nesteiden osalta on lisaksi otettava huomioon nesteen haihtuvuus. Réjahdyskelpoista il-
maseosta ei paasaantdisesti voi esiintyd, jos aineen leimahduspiste on korkeampi kuin palavan nesteen korkein
késittelylampdtila.

Enemman tietoja ylldmainittujen tekijoiden vaikutuksista [6ytyy mm standardista SFS-EN 60079-10 "Réjahdys-
vaarallisten tilojen séhkolaitteet. Osa 10: R&jahdysvaarallisten tilojen luokittelu”

Pélyjen osalta rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisen arvioinnissa on otettava huomioon mm. pélyn koos-
tumus, partikkelikokojakauma ja huokoisuus. Painosaleissa ilmankostutuksesta johtuen paperip6ly pyrkii kerdan-
tymaan pinnoille eika jaa suurina pitoisuuksina ilmaan. On kuitenkin otettava huomioon, ettd pinnoille keraanty-
neet pélykerrostumat voivat joissakin tilanteissa pélldhtad muodostaen rajahdyskelpoisen pély-ilmaseoksen.

Polyrajahdystilanteita voidaan valttdd seka riittavalla siivouksella ettd polynpoistojarjestelmillda. Rajahdys-
suojausasiakirjassa on syyta kertoa, miten naiden toimenpiteiden luotettavuus varmistetaan. Jos siivous- tai muut
pélynpoistotoimenpiteet voivat normaalitoiminnan yhteydessa pettdd, néita tilanteita ei saa sivuttaa, vaan ne on
tarkasteltava rajahdyssuojausasiakirjassa.

Palavan aineen ja ilman seosta ei tarvitse ottaa rdjdhdyssuojausasiakirjassa huomioon, jos:
- seos ei ole normaalipaineessa,

- ilma on suurimmaksi osaksi korvattu esim. hapella tai inerttikaasulla (typelld) tai

- seos muodostuu vain ennalta arvaamattomassa onnettomuustilanteessa.

Edella luetellut tilanteet eivat palo- ja rajahdysvaaran kannalta ole vaarattomia. Niihin liittyvat vaarat on
tunnistettava osana yrityksen muuta riskienhallintaa ja niiden mahdolliset seuraukset sek& varautumis-
keinojen riittdvyys on arvioitava. Asetukseen 576/2003 sisaltyva velvoite rajahdyssuojausasiakirjan laatimises-
ta ei kuitenkaan koske néita tilanteita, joten niitd ei valttdmatta tarvitse sisallyttadd rajahdyssuojausasiakirjaan,
joskin se joissakin tapauksissa selventad asiaa.

Esimerkki 1: Painokumien pesu kasin

Selvityksen kohde: Painokoneen painokumit pestddn kasin liuotinbensiinilld. Selvitetd&n, muodostuuko t&ssé
yhteydessé rdjahdyskelpoista liuotinhdyry-ilmaseosta siind maarin, ettd tima tilanne tulisi ottaa huomioon ra-
jahdyssuojausasiakirjassa.

Analyysi: Vaihtoehtona uusille mittauksille arvioinnissa kadytettiin hyvéksi tyoturvallisuustarkoituksiin tehtyjen
mittausten tuloksia. Aluetyoterveyslaitos oli méaaritellyt hengitysilman liuotinpitoisuutta SFS-standardin 3861
"Tyo6paikan liuotinhdyrypitoisuuden maaritys hiiliputkimenetelmalla” mukaisesti keradmélla naytteet aktiivihii-
liputkiin. Analyysit tehtiin kaasukromatografialla. Naytteenoton aikana mittauspisteissd oli ty6t kdynnissa ta-
vanomaiseen tapaan. Painokumien pesun aikana alatason tyéntekijalla liuotinbensiinipitoisuus oli 118 mg/m°.
Y l4tasolla tydntekijan hengitysilman liuotinainepitoisuus oli vastaavasti 652 mg/m®.

Ratkaisu: Alempi rajahdysraja liuotinbensiinille (laadusta riippuen) on selvasti yli 10.000 mg/m?®, eli monta
kertaluokkaa hengitysilmassa mitattuja pitoisuuksia korkeampi. Mittausarvoista on taten vedettavissa se johto-
paatos, ettd rajahtavaa hoyry-ilmaseosta on erittiin pienella alueella. Painokumien pesussa ei taten normaaliti-
lanteessa ole erityistoimenpiteitd aiheuttavaa rajahdysriskia. Tapauskohtaisesti pitdd kuitenkin tarkastella myds
mahdollisia virhetoimintoja sekd maéarittad toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettei rajahdyskelpoisia ilmaseoksia
synny (mm. liuottimen séilytys tuotantotiloissa pienind maarina suljetuissa astioissa).
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5. Tilaluokituksen tekeminen

Tehtava C: Valitse tilaluokituksessa kaytettavat menetelmat

Rajahdysvaarallisille tiloille on tehtava tilaluokitus. Rdjahdysvaarallisia tiloja (Ex-tilat) ovat sellaiset tilat
tai vyohykkeet, joissa rajahdyskelpoista ilmaseosta voi esiintya siind maarin, etta erityiset suojelutoimen-
piteet tydntekijoiden terveyden ja turvallisuuden suojelemiseksi taikka yleisen turvallisuuden yllapitami-
seksi tai henkild- ja omaisuusvahinkojen estamiseksi ovat tarpeen.

Tilaluokitus on rajahdyskelpoisia ilmaseoksia mahdollisesti siséltdvan ympariston luokittelumenetelma. Tila-
luokituksen perusteella méaraytyvat tiloissa olevien, sinne asennettavien tai sinne tilapdisesti tuotavien
laitteiden turvallisuusvaatimukset.

Tilaluokitus tehdaan noudattamalla standardeja ja kasikirjoissa julkaistuja esimerkkeja seka laskentaa kayttdmal-
1a. Laskentaa ei ole aiemmin juurikaan kéytetty, koska kauppa- ja teollisuusministerion paatds palavista nesteista
(313/1985 muutoksineen) maarad, milla perusteella tilaluokitus on nesteiden ja kaasujen osalta tehtévé. Tila-
luokitus voidaan nyt joutua tekemaén myds painoissa, jotka eivat ole turvatekniikan keskukselle lupa- tai ilmoi-
tusvelvollisia kemikaalien kdyton tai varastoinnin perusteella, jos kriteerit vaaraa aiheuttavasta réjahdyskelpoi-
sesta ilmaseoksesta tayttyvét.

KTMp 313/1985, 67 §

Palavan nesteen teknillisen kaytdn, varastoinnin ja valmistuslaitoksen tilaluokituksen osalta on noudatettava
kyseisia kohteita koskevissa standardeissa seka SFS-kasikirjassa 59 annettuja ohjeita. Maahantuotavien lait-
teistotoimitusten yhteydessa voidaan hyvaksya myods ulkomaisen standardin mukainen tilaluokitus, jos se turval-
lisuustasoltaan on Suomen méarayksia vastaava.

Jos palavan nesteen valmistus, teknillinen kayttd tai varastointi vaatii turvatekniikan keskuksen luvan tai sille
tehtavan ilmoituksen, omistajan tai haltijan on huolehdittava siitd, etta laitokselle laaditaan tilaluokitussuunni-
telma. Tilaluokitussuunnitelma tulee sdilyttad laitoksessa ja se on pyydettédessé esitettava valvontaviranomaisel-
le. Tilaluokitussuunnitelmassa on esitettava:

1) rajahdysvaarallisen alueen jako eri tilaluokkiin seka luokkien ulottuvuudet vaaka- ja pystysuunnassa;
2) luokiteltua tilaa koskeva rajahdysryhma; seka
3) luokiteltua tilaa koskeva syttymisryhma.

Olosuhteiden muuttuessa tulee tilaluokitus tarkistaa. Jos syntyy erimielisyytta siita, mihin tilaluokkaan jokin tila
kuuluu, asian ratkaisee turvatekniikan keskus.

Standardien ja kasikirjojen esimerkit antavat yleensd konservatiivisia tuloksia eli luokitellut tilat arvioidaan tar-
peettoman suuriksi. Tama on turvallisuuden kannalta hyvé asia, mutta se voi tiukentaa laitevaatimuksia. Liuotin-
ten pitoisuusmittauksilla voidaan paasté pienempiin vydhykkeisiin, jossa rajahdyskelpoinen ilmaseos voi
esiintyd. Erdiltd laitetoimittajilta saatuihin dokumentteihin siséltyy myds tietoja rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintymisalueen laajuudesta ja tilaluokituksesta. Néiden yleisten suositusten soveltuvuus tulee kuitenkin aina
arvioida ennen niiden noudattamista. N&in jo senkin takia, ettd tilaluokituskéytantt saattaa vaihdella maittain.

Tehtavéa D: Tee kaasu-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Tilaluokitusta tehtédessé on aina otettava huomioon tarkasteltavan kohteen ja aineen erityispiirteet. Tilaluokat
kaasuille maaraytyvat oheisen taulukon mukaisesti.
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Taulukko 7. Tilaluokituksen maardaytyminen kaasuille

Tilaluokka 0 | Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostama réjahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein.

Tilaluokka 1 | Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostama réjahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Tilaluokka 2 | Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostaman réjahdyskelpoi-
sen ilmaseoksen esiintyminen normaalioloissa on epatodennakdistéd tai se kestda vain
lyhyen ajan.

Tilaluokitus voidaan tehdd kayttden apuna seuraavia standardeja ja kasikirjoja:

- SFS-EN 60079-10 "Réjahdysvaarallisten tilojen séhkolaitteet. Osa 10: R&jahdysvaarallisten tilojen luokitte-
IuH
- SFS-kaésikirjassa 59 "Réjahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut”

Useimmat tilaluokitukset Suomessa onkin tehty SFS-kasikirjan 59 esimerkkien mukaisesti. Vaikka kasikir-
ja on vanha, voidaan sen esimerkkeja soveltaa edelleen kun muistetaan, ettd esimerkit ovat suuntaa antavia ja
ohjeellisia. Kuten aikaisemmin mainittiin tilaluokitus voi myds perustua tehtyihin laskelmiin ja kaasun pitoi-
suusmittauksiin. Perinteisesti tilaluokitus on esitetty taso- ja leikkauspiirustuksina, joista eri tilaluokat ja niiden
laajuudet kéyvat ilmi. Luokituksen selvyyden ja tietojen jaljitettdvyyden vuoksi tilaluokituksen toteutusta-
pa, tulokset ja perusteet tulee rajahdyssuojausasiakirjassa esittéd myods sanallisessa muodossa.

Esimerkki 2: Nestekaasujarjestelman tilaluokituksesta

Selvityksen kohde: Nestekaasujarjestelmd, johon kuuluu sdilid, hyorystin ja kdyttolaitteet sekd putkistot.

Analyysi: Nestekaasujarjestelman tilaluokitusta saatelee ATEX-séadosten lisaksi kauppa- ja teollisuusminis-
teridn paatos nestekaasuasetuksen soveltamisesta (344/97) ja erityisesti sen 45 § Réajahdysvaaralliset tilat.

Paatoksessa esitetyt tilaluokitusesimerkit ovat samat kuin SFS-késikirjan 59 "Rajahdysvaarallisten tilojen
luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut” luvussa 5.7 Nestekaasulaitokset esitetyt. Nestekaasujarjestelmén tila-
luokitus onkin syyté laatia kasikirjan mukaisesti, ellei ole perusteltuja syita poiketa siitd (On syytd huomata,
ettd késikirjassa annetuissa esimerkeissa on tiettyd epaloogisuutta ja etta tekstin ja piirrosten vélilla on pienié
eroja).

KTM:n péatoksen 344/97 45 §:n mukaan kaasun kayttolaitetta ymparoivaa tilaa ei katsota rajahdysvaaralli-
seksi tilaksi.

Ratkaisu: Nestekaasujarjestelman dokumentoitu tilaluokitus:

Nestekaasujarjestelman tilaluokitus

Tehdyn tarkastelun (10.11.2005), saatujen laitteiston toimittajan antamien selvitysten, yll& olevien ainetieto-
jen, kauppa- ja teollisuusministerion nestekaasuasetuksen soveltamista koskevan paatoksen (344/1997) seka
SFS-kasikirjan 59 "Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut (1998)" perusteella on
tehty seuraava tilaluokitus:

1. Nestekaasusailion ja -putkiston (ml. hdyrystimen) sisapuoli

Maanpaaéllisen nestekaasusailion (49 m3) ja -putkiston sisapuoli luokitellaan KTM:n paatoksen 344/1997 ja
SFS-kasikirjan 59 mukaisesti tilaluokkaan 0. On kuitenkin oletettavaa, ettd kaytannossa sailiésséa ja putkissa
oleva propaani-ilmaseos on liian rikas (> 180 g/ma) ollakseen jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein toistuvasti
rajahdyskelpoinen.

2. Nestekaasusailién ymparisto
Noudattaen pykalad 45 KTM:n paatoksessa 344/1997 ja SFS-késikirjan 59 kohtaa 5.7.1 nestekaasusailion
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ympaéristd on tilaluokkaa 1 etéisyydelle 1,5 metrid sek& suorana projektiona maahan asti. Tilaluokan 1 ulko-
puolinen alue on tilaluokkaa 2 sateelld 4,5 m sek& suorana projektiona maahan asti.

3. Hoyrystinkeskus ja sen ympéristo

Hoyrystinkeskuksessa on yksi uudehko hoyrystin. Koetelluista teknisista ratkaisuista johtuen keskuksessa
oletetaan esiintyvan vuotoja vain harvoin ja lyhytaikaisesti, joten hoyrystinkeskuksen sisétila luokitellaan SFS-
kasikirjan 59 kohdan 5.7.4 mukaisesti tilaluokkaan 2.

Hoyrystinkeskusrakennuksen ulkopuolinen alue on myoés tilaluokkaa 2 aina 0,5 metriin saakka seinista, silla
rakennuksesta on useita ulkoilmaan johtavia aukkoja.

4. Ulkona olevan putkiston ympaéristo

Nestekaasusailion varoventtiilin ulospuhallusputken kautta paineenalaista propaania purkautuu normaalikay-
ton yhteydessa vain satunnaisesti. Taten SFS-kasikirjan 59 kohdan 5.7.1 mukaisesti putken paan ymparistd
on tilaluokkaa 1 sateelld 4,5 metrid. Luokan 1 ulkopuolinen alue on tilaluokkaa 2 sateella 7,5 m, silla rajah-
dyskelpoista ilmaseosta odotetaan esiintyvan télla alueella vain erittdin harvoin ja lyhytaikaisesti, jos lainkaan.

Hoyrystinkeskuksen varoventtiilien ulospuhallusputkien kautta propaanikaasua purkautuu normaalikdyton
yhteydessé vain satunnaisesti. SFS-kasikirjan 59 kohdan 5.7.4 mukaisesti ulospuhallusputkien paiden ympa-
ristd on taten tilaluokkaa 1 sateella 1,5 metrid. Luokan 1 ulkopuolinen alue on tilaluokkaa 2 séateella 4,5 m,
koska odotetaan, ettd normaalikayton yhteydessa rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy talla alueella vain
erittéin harvoin ja lyhytaikaisesti, jos lainkaan.

Kayttolaitteiston varoventtiilien ulospuhallusputken kautta propaanikaasua purkautuu normaalikayton yhtey-
dessa vain satunnaisesti. SFS-késikirjan 59 kohdan 5.7.4 mukaisesti kayttolaitteiston varoventtiilien ulospu-
hallusputken p&én ymparist6 on tilaluokkaa 1 séateelld 1,5 metrid. Luokan 1 ulkopuolinen alue on tilaluokkaa 2
sateelld 4,5 m, koska odotetaan, ettda normaalikdyttn yhteydessa rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy talla
alueella vain erittain harvoin ja lyhytaikaisesti, jos lainkaan.

SFS-kasikirjan 59 kohdan 5.7.1 mukaisesti nestekaasusailion ja sailidauton putkien ja letkujen kiinnityskohdan
ymparistd on tilaluokkaa 1 sateella 1,5 metrid putken péasta, silla rajahdyskelpoista ilmaseosta voidaan odot-
taa esiintyvan toistuvasti auton letkuja irrotettaessa. Taman ulkopuolinen alue on tilaluokkaa 2 sateelld 4,5 m,
koska odotetaan, ettd normaalikayton yhteydessa rajahdyskelpoista ilmaseosta esiintyy talla alueella vain
erittéin harvoin ja lyhytaikaisesti, jos lainkaan.

SFS-kasikirjan 59 kohdan 5.1.4 mukaisesti putkistojen ulkona olevien laippojen ja venttiilien ymparistd on
tilaluokkaa 2 etaisyydelle 1 m kaikkiin suuntiin paastolahteesta, silla ndistéa sekundaarisisté paastolahteista ei
normaalikaytdsséa ole odotettavissa palavan aineen vuotoa kuin erittdin harvoin ja lyhytaikaisesti, jos lainkaan.

Muilta osin ulkona olevien putkien ympéristé on luokittelematonta tilaa, silla putkistoon ei normaalikayton
yhteydessé odoteta syntyvan vuotoja, josta propaania voi vuotaa.

5. Sisélla olevan putkiston ympaéristo

SFS-kasikirjan 59 kohdan 5.1.4 mukaisesti putkistojen sisélla olevien laippojen ja venttiilien ymparistd on
tilaluokkaa 2 etéisyydelle 1,5 m kaikkiin suuntiin paéstélahteesta, silla naistéd sekundéarisista paastolahteista
ei normaalikdytdssa ole odotettavissa palavan aineen vuotoa kuin erittdin harvoin ja lyhytaikaisesti, jos lain-
kaan.

Sisélla olevien putkistojen kierreliitosten ympéaristd on tilaluokkaa 2 etéisyydelle 0,5 m kaikkiin suuntiin paas-
tolahteestd, silla naistd sekundaarisista paastolahteistd ei normaalikaytdssa ole odotettavissa kuin korkein-
taan pieni palavan aineen vuoto ja sekin erittdin harvoin ja lyhytaikaisesti.

Muilta osin sisalla olevien putkien ympéristd on luokittelematonta tilaa, silla putkistoon ei normaalikayton
yhteydesséa odoteta syntyvan vuotoja, josta propaania voi vuotaa.

6. Kaasun kayttolaitteistojen ymparisto
Kaasun kayttolaitteita ymparoivaa tilaa ei SFS-kasikirjan 59 kohdan 5.7 mukaan luokitella rajahdysvaaralli-
seksi tilaksi.
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Esimerkki 3: Sdhkodtrukkien varaamon tai varauspaikan tilaluokitus

Selvityksen kohde: Sahkdtrukkien varaamo tai varauspaikka.

Analyysi: Suomen painolaitoksien varsinaisissa séhkdtrukeissa kaytettavét akut ovat l&hes poikkeuksetta putki-
levyrakenteisia lyijyakkuja. Kaikki lyijyakut kehittavat varattaessa vety- ja happikaasua. Vetykaasu muodostaa
ilman kanssa 4 - 96 %:n pitoisuudessa rajéhtavéan seoksen.

Kaasunkehitys on voimakkainta varauksen loppuvaiheessa, kun varausjannite ylittdd akun kaasuuntumisjannite-
tason. Kennossa kehittyy kaasua vield noin tunnin ajan sen jalkeen kun varaava laite on poiskytketty. Kennoihin
jaanyt kaasu voi vapautua tdmankin jalkeen. Jos ilmanvaihto ei ole riittdva, saattaa akkujen laheisyydessa esiin-
tya rajahdysvaarallista vety-ilmaseosta siind maérin, ettd sen rajahtdminen voi aiheuttaa vaaraa. Talla perusteella
tila tulisi luokitella rajahdysvaaralliseksi (esim. tilaluokkaa 2, jolloin varaamoon tulevien trukkien ja vihivaunu-
jen olisi oltava ATEX-laitedirektiivin mukaisesti luokiteltuja!).

Akkujen erilliset varaamot ja isoissa tiloissa olevat varauspaikat ovat kuitenkin tyypillisia esimerkkeja kohteista,
jossa rajahtédvan ilmaseoksen esiintyminen voidaan suhteellisin pienin ilmastointijarjestelyin minimoida niin,
ettei tila enda ole rajahdysvaaralliseksi luokiteltua tilaa. Standardi SFS-EN 50272-3 ”Akkujen ja akkuasennusten
turvallisuusvaatimukset. Osa 3: Ajovoima-akut” edellyttaakin, ettd ilmastoinnilla estetdén vetypitoisuuden nousu
alemman r&jéhdysrajan lahelle.

Standardi toteaa kuitenkin myds, ettd standardinmukaisesta ilmanvaihdosta huolimatta vetykaasun laimeneminen
akun laheisyydessé ei ole aina taattu. Taman vuoksi akun ympdrille tarvitaan 0,5 m etéisyyteen ulottuva suoja-
vybhyke, jonka sisapuolella ei saa olla kipindivia, valokaaria aiheuttavia, hehkuvia eika kuumia (max. pintalam-
pétila on 300 °C) laitteita.

Standardin mukainen suojavythyke on syyta toteuttaa, vaikka ilmanvaihdosta johtuen réjahdyskelpoista vety-
ilmaseosta ei esiinny edes akkujen lahelld siind maarin, ettd sen rajahtaminen vaatisi (ilmanvaihdon liséksi) eri-
tyisid suojelutoimenpiteité

Lyijyakuissa syntyy pienid maarid vetyd myos akkujen ollessa levossa ja akkuja purettaessa. Tama vetyméaard
lienee aina niin pieni, ettei siitd aiheudu tilaluokitustarvetta.

Ratkaisu: Akkujen varauspaikka ei saa olla tilassa, joka on palo- tai rajahdysvaarallinen muusta syysta kuin
latauksesta muodostuvasta vedysté.

Riittdvan tuuletusilman méaara on varmistettava luonnollisella ilmanvaihdolla. Jos tdma ei riitd, tarvitaan koneel-
lista tuuletusta. Standardin SFS-EN 50272-3 mukaan akustotilan tai kotelon ilmanvaihtoon valttamaton ilmavir-
taus lasketaan seuraavan kaavan mukaan:

Q=0,05"n" lgs - Cy/100 [m*/n]

missé Q = tuuletusilmavirtaus (m*/h), n = kennojen lukuméra, I, = kaasua tuottava virta varaamisen kaasuun-
tumisvaiheen aikana (A/100 Ah) ja C, = nimelliskapasiteetti (Ah).

Jos kaytetddn standardoituja varaajia eika yksityiskohtaisia tietoja varausominaisuuksiin liittyen ole kéytettaviss,
arvon lgs - Co/100 lasketaan olevan 25 % varaajan pienimmasté ulostulovirrasta.

Varaamossa tarvittava kokonaisilmavaihto saadaan laskemalla yhteen kaikkien samanaikaisesti varattavien akku-
jen edellyttdma ilmanvaihtomaara. Tarkempia tietoja ilmanvaihdosta saa standardista SFS-EN 50272-3.

Saksalaisessa Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V:n (ZVEI) julkaisussa "Beluftung der
Batterieladerdume flr Antriebsbatterien” (www.zwei.de) on soveltamisesimerkkeja:

Lataustilassa on 10 kappaletta lyijypohjaisia 80 V, 420 Ahs umpinaisia kdyttdakkuja. Latauksen lopussa virta on
valmistajan mukaan 5 A/100 Ahs.

Yhden akun ilmantarve on téten:

Q=0,05"n" lgs - C/100 [m*h]

jossa n = 80 [V]/2 [V]/kenno = 40 kennoa, I, = 5 [A] ja C,, = 420 [Ahs]
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Q,=0,05-40-5-420/100 [m*h] = 42 m*/h
Koska akkuja on 10 samanlaista tarvitaan téssa tapauksessa ilmaa:
Qyit = 10 - 42 m*/h = 420 m*/h

Q-arvo on laskettava jokaiselle akkutyypille erikseen ja varaustilan ilmantarve saadaan ynnddmélla néin saadut
luvut yhteen.

Myds standardissa SFS-EN 60079-10 “Ré&jahdysvaarallistentilojen séhkolaitteet. Osa 10: R&jahdysvaarallisten
tilojen luokittelu” on kuvattu ilmastoinnin vaikutusta rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostumiseen ja hajaan-
tumiseen.

llmanvaihdon riittdvyyden varmistamisen lisdksi on standardin SFS-EN 60079-10 mukaan myds huolehdittava
siitd, ettd ilmanvaihdon kaytettdvyys on riittdvan korkealla tasolla. Koneellisen ilmanvaihdon kéytettavyytta
arvioitaessa on otettava huomioon ilmastointijarjestelmén yksittéisten laitteiden luotettavuus ja esimerkiksi vara-
tuulettimen kéytettavyys.

Tehtava E: Tee nesteiden hoyry- ja sumu-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Tilaluokitusta tehtéessé on otettava huomioon tarkasteltavan kohteen ja aineen erityispiirteet. Tilaluokat hoy-
ryille ja sumuille maérdytyvat samaan tapaan kuin kaasuille (kts. taulukko 7).

Esimerkki 4: Isopropanolin kasittelyjarjestelman tilaluokitus

Selvityksen kohde: Jarjestelmé koostuu sis4lla olevasta isopropanolin alle 15 m® varastosiliésta (kuva 5),
josta on ilmaputki ulos. Varastoséilidstd isopropanoli pumpataan hitsattua putkistoa pitkin (kuva 6) 60 litran
vélisdilioon (kuva 7). Vélisdiliosté isopropanoli imetéédn kostutusveden sekoituslaitteistolle, jossa se laimenne-
taan vedella.

Analyysi: Esimerkkitapaukselle voidaan tehda tilaluokitus soveltamalla toisaalta SFS-kasikirjaa 59 ja toisaalta
standardia SFS-EN 60079-10. Esimerkin I&htokohtana on taten, ettd ilmanvaihto kohteissa vastaa lahdekirjalli-
suuden ilmoittamia oletusarvoja. Kolmantena vaihtoehtona on perustaa tilaluokitus mittaustuloksiin.

Ratkaisu: Standardien antamat tilaluokitustulokset eroavat hieman toisistaan. Standardien eroja on havainnol-
listettu liitteessa 1.

Kuvat 5,6,7. Isopropanolin varastosdilié vuotoaltaassa, isopropanoliputki vélisdiliolle sekd véalisailio

Kohteen tilaluokitus tehtiin osittain standardien mukaisesti ja osittain hdyrystyneen isopropanolin pitoisuusmit-
tauksien perusteella. T&lla tavoin péastiin pienempiin luokiteltuihin tiloihin, mik& vaikutti eréiden l&hell& olevi-
en laitteiden vaatimuksiin. Tiedot mittaustavasta ja -olosuhteista, kdytetysta mittarista ja mittausten tuloksista
dokumentoitiin erilliseen mittauspdytékirjaan.
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Isopropanolin kasittelyjarjestelman tilaluokitus

Tehtyjen mittausten (Mittauspéytékirja Nro 23/2005, 2.12.2005), laitetoimittajalta saatujen selvitysten, ainetieto-
jen sekd SFS-kasikirjan 59 "Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut (1998)" perusteella
on tehty seuraava tilaluokitus:

1. Varastosailion tayttoputkisto ja sen ymparisto

Varastosailion tayttdputkiston sisdpuoli on SFS-kasikirjan kohdan 5.1.1 mukaisesti tilaluokkaa 0. Pitoisuusmitta-
usten perusteella tayttdyhteen ymparisto on tilaluokkaa 2 kaikkiin suuntiin 1 metriin asti alaspainsuuntautuvine
jatkeineen maan tasalle.

2. Varastosailion sisapuoli
Varastosdilion sisapuoli on késikirjan kohdan 5.2.5 mukaan tilaluokkaa 0.

3. Varastosadilion ymparisto

Varastosailion ymparistd on mittausten mukaan tilaluokkaa 1 ilmaputken aukosta 1 metria kaikkiin suuntiin, silla
isopropanolihdyryja esiintyy merkittdvassa maarin vain sailion taytdén yhteydessa (2 - 3 kertaa/a) ja silloinkin
lyhytaikaisesti. Mahdollisen vuotoaltaan sisaéan jadva osa, altaan ylareunan korkeudelle on késikirjan kohdan
5.2.1 mukaisesti tilaluokkaan 1. Vuotoaltaan ulkopuolella olevien laippojen ymparistd on kasikirjan kohdasta
poiketen tilaluokkaa 2 vain 0,5 metriin asti, silla mahdollisesti vuotavan hdyryn maaré on pieni (ei paine-eroa).

4. Valiséailion sisapuoli

Valiséilion sisépuoli on kasikirjan kohtien 5.1.1 ja 5.2.5 mukaan tilaluokkaa O.

5. Valiséilion ymparisto

Valisailion ymparistd on mittausten mukaan tilaluokkaa 2 kaikkiin suuntiin sailion kannen aukoista 0,5 metriin

asti, silla mittausten perusteella isopropanolihdyrya paasee huonetilaan merkittdvassa maérin vain sailion taytén
yhteydessé ja kohonneessa huoneenlampétilassa ja silloinkin lyhytaikaisesti.

6. Isopropanolin sekoitusasema

Putken sisdosa on késikirjan kohdan 5.1.1 mukaan tilaluokkaa 0. Putkiliitosten ja venttiilien ymparist6é on luokit-
telematonta tilaa, silla putki on liitosten kohdalla joko alipaineinen tai tyhja.

Tehtava F: Tee poly-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Tilaluokitusta tehtdessa on otettava huomioon tarkasteltavan kohteen ja aineen erityispiirteet. Pély-ilmaseoksista
johtuvat tilaluokat maaréytyvat taulukossa 8 esitetyn mukaisesti. Vanha poly-ilmaseoksille kéytetty tilaluokitus
(10, 11) ei ole en&& voimassa.

Taulukko 8. Tilaluokituksen maaraytyminen pélyille

TILALUOKKA | MAARITELMA

Tilaluokka 20 Tila, jossa ilman ja palavan p6lyn muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatku-
vasti, pitkdaikaisesti tai usein

Tilaluokka 21 Tila, jossa ilman ja palavan p6lyn muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy nor-
maalitoiminnassa satunnaisesti.

Tilaluokka 22 Tila, jossa ilman ja palavan p6lyn muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymi-
nen normaalioloissa on epatodennadkoista tai se kestda vain lyhyen ajan.

Tilaluokitus voidaan tehda standardin SFS-EN 61241-10 "Pélyrajahdysvaarallisten tilojen séhkolaitteet. Osa 10:
Polyrajahdysvaarallisten tilojen luokittelu” perusteella. EN-standardien sijaan tilaluokan voi méaritelld ja doku-
mentoida rdjdhdyssuojausasiakirjaan myds kayttdméalla apuna mm vakuutuslaitosten ohjeita ja esimerkkeja Van-
haa aihetta koskevaa SFS-kasikirjaa 60 ei kuitenkaan luokitukseen tulleiden muutosten takia tule soveltaa.
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Esimerkki 5: Pélynpoistojarjestelmén tilaluokitus

Selvityksen kohde: Polynpoistojérjestelmé koostuu silppulinjoista, joita pitkin polypitoinen paperisilppu ime-
taan silpputorniin (rajapintaerottimeen) ja edelleen silppukontteihin. Tornin ylapéasta poly imetdén edelleen
letkusuodattimille. Suodattimen l&pi menevé ilma kierratetddn pédosin takaisin huonetilaan. Pély kerdéntyy
suodatinpussien alla olevaan siiloon.

Siilon pohjalla oleva hidasliikkeinen ruuvi
siirtdd polyn sulkusyottimelle. Sulkusyotti-
men kautta poly imetéddn péapdlylinjaan,
johon tulee runsaasti polyd myds sitomosta.
Yhdistetyt polyvirrat jatkavat matkaa syklo-
niin, josta suhteellisen p6lyvapaa ylite Kierra-
tetddn takaisin suodattimille. Alite joutuu
syklonin alaosaan ja se siirretdan sulkusyot-
timen kautta polykonttiin (kuva 8). Kontin
yldosassa oleva hidasliikkeinen ruuvikuljetin
jakaa polyn tasaisesti konttiin. Konttiin mah-
tuu noin 5000 kg polya.

Analyysi: Tilaluokitus téllaiselle kohteelle
on helpointa tehdd standardin SFS-EN
61241-10 mukaisesti, silla riittdvan patevien
mittausten tekeminen on vaikeaa.

Ratkaisu: Tilaluokitus on dokumentoitu
seuraavassa.

Kuva 8.  Syklonin alaosa, sulkusydtin ja
polykontti

Polynpoistojarjestelman tilaluokitus

Tehdyn tarkastelun (18.11.2005), pdlynpoistojérjestelman mitoitus- ja suunnitteluarvojen pohjalta tehtyjen las-
kelmien (laskelmat dokumentoitu), laitetoimittajalta saatujen selvitysten, paperitoimittajien ja GESTIS-STAUB-EX
-tietopankin ainetietojen seka standardin SFS-EN 61241-10 "Polyrajahdysvaarallisten tilojen séhkélaitteet. Osa
10: Polyrajahdysvaarallisten tilojen luokittelu” perusteella on tehty seuraava tilaluokitus:

1. Silppuputkiston, silpputornin ja silppukontin sisapuoli
Silppuputkiston, silpputornin ja silppukontin sisépuoli on luokittelematonta tilaa, silla pélyn pitoisuus on silpun
siirtoon kaytettyyn ilmamaaraan nahden alle 10 % GESTIS-STAUB-EX -tietopankin antamista pienemmista
alimmista rajahdyskelpoisista polypitoisuusarvoista (30 g/m®).

2. Suodattimen likainen puoli

Suodattimen likainen puoli (ml. ruuvikuljetin ja sulkusyétin) on tilaluokkaa 20, silléa ilmassa on runsaasti polya
aina suodatinkankaasta pélya irrottavan paineiskun jalkeen. Puhdistus tapahtuu automaattisesti paine-eron
mukaan ja tapahtuu toistuvasti etenkin sitomon ollessa kaynnissa.

3. Suodattimen puhdas puoli

Suodattimen puhdas puoli on standardin SFS-EN 61241-10 esimerkin A.3 mukaisesti tilaluokkaa 22, silla suo-
dattimen puhdas puoli voi siséltda rajahdyskelpoisia polypilvia vain, mikéli suodatinelementti rikkoutuu. Vuoto
jaa lyhytaikaiseksi, silla varsin nopeasti huomataan, jos kierratysilma sisaltaa polya.

Suodattimesta lahteva poistoilmaputkisto on standardin esimerkista poiketen luokittelematonta tilaa, silla yhden
elementin rikkoutuessa, siita kulkeva polyinen ilmavirta sekoittuu nopeasti muiden elementtien kautta tulevaan
suodatettuun ilmaan, jolloin pdlypitoisuus putoaa selvasti alimman rajahdyskelpoisen polypitoisuuden alle.
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4. Polylinja sitomolta kohtaan, jossa se yhtyy suodattimelta tulevaan linjaan
Linjg on luokittelematon, silla pdlyn pitoisuus on pélyn siirtoon kaytetyn ilmamaéréaan nahden selvasti alle 30
g/m®.

5. Pélylinja suodattimesta sykloniin
Pdlylinja suodattimesta sykloniin, johon yhtyy sitomolta tuleva linja, on tilaluokkaa 22, silla hairiétilanteissa put-
keen saattaa lyhytaikaisesti muodostua rajadhdyskelpoinen ilmaseos.

6. Sykloni

Sykloni (ml. sulkusyétin) on standardin SFS-EN 61241-10 esimerkin A.3 mukaisesti tilaluokkaa 20, silla etenkin
sen alaosaan saattaa toistuvasti muodostua rajahdyskelpoinen ilmaseos ennen kuin pdly saadaan siirrettya
sulkusyéttimen kautta pdlykonttiin.

7. Putkisto syklonista suodattimen likaiselle puolelle
Putkisto syklonista suodattimen likaiselle puolelle on tilaluokkaa 22, silla hairittilanteissa putkeen saattaa lyhyt-
aikaisesti muodostua rajahdyskelpoinen ilmaseos.

8. Pdlykontti
Polykontti (ml. ruuvikuljetin) on tilaluokkaa 20, silla sen sisalla on toistuvasti tai jopa jatkuvasti rajahdyskelpoinen
poly-ilmaseos.

9. Suodattimen ympaéristo

Suodatinelementeista vapautuva poély voi vapautua lyhytaikaiseksi pilveksi, kun suodattimen huoltoaukkoja ava-
taan. Tasta syystad suuaukkojen ymparilla on 1 metrin etaisyydelle tilaluokkaa 22. Liséksi tdma tilaluokka 22
ulottuu alaspain lattialle saakka.

10. Pélykontin ymparisto

Pdlya voi vapautua lyhytaikaiseksi pilveksi, kun pdélykontti vieddan tyhjennettavaksi tai jos siilon sulkusyétinta
kaytetaan kontin ollessa tyhjennyksessa. Tasta syysta siilosta tulevan putkenpdan ymparilla on 1 metrin etai-
syydelle tilaluokkaa 22. Liséksi tama tilaluokka 22 ulottuu alaspain lattialle saakka.

6. Laiteluokituksen maaraytyminen

Tehtava G: Tunnista luokitelluissa tiloissa olevat laitteet

Tilaluokka asettaa vaatimuksia kéytettaville laitteille. Tarkasteltavilla laitteilla ei vélttamatta tarvitse olla muuta
yhteyttd palaviin aineisiin, kuin etta laitteet sijaitsevat luokitellussa tilassa tai ne tuodaan sinne. Tyypillisia pro-
sessiin kuulumattomia laitteita ovat valaisimet ja séhkotyokalut.

Tehtava H: Maarittele kunkin laitteen laiteluokitus
Laiteluokituksessa otetaan huomioon toisaalta tilaluokka tai -luokat, jossa laite on tai johon se saatetaan viedd, ja
toisaalta tilaluokituksen perusteena olevien aineiden rajahdysryhmat ja lampdtilaluokat.

ATEX-laitedirektiivista ja siihen liittyvistd yhdenmukaistetuista standardeista kdy ilmi, mink& luokan laitteita
missékin tilaluokassa saa kéyttaa. Taulukossa 9 on esitetty eri tilaluokissa sallitut laiteluokat. Lisaksi tulee maari-
telld muut aine- tai pélykohtaiset vaatimukset kuten rajahdysryhma ja syttymisryhma.

Taulukko 9. Eri tilaluokkiin hyvéksyttavat laiteluokat

TILALUOKKA LAITELUOKKA
0 1G
1 N1G,12G
2 IH1G, 112G, 113G
20 1D
21 N1D,112D
22 IN1D,112D,113D
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Tehtava |: Laadi laiteluettelo

Rajahdyssuojausasiakirjaan on hyva laatia luettelo laitteista, jotka sijaitsevat luokitelluissa tiloissa tai
jotka voidaan tuoda luokiteltuihin tiloihin. Rajahdyssuojausasiakirjaan tulevaan laiteluetteloon on hyvé kirjata
laitteen nimi, sen sijaintipaikka (luokitellun tilan nimi), tilaluokka ja vaadittava laiteluokka. Laitteen luokituksen
tulee koskea sekd sahkdosia, mekaanisia osia ettd mahdollisia turva-, sdto- ja ohjauslaitteita. Laitteen sijainnista
ja kaytosta riippuu koskeeko koko laitetta sama laiteluokkavaatimus. Laite voi sijaita vain osittain tietyssé tila-
luokassa ja osittain jopa luokittelemattomassa tilassa. Esimerkissa 6 on esitetty malli laiteluettelosta.

7. Vanhojen laitteiden vaatimusten-
mukaisuuden arviointi

Kaikkien luokitelluissa tiloissa kayttssa olevien laitteiden tulee olla joko varustettu riittéavaa laiteluokkaa
osoittavalla merkinnalla tai riskinarvioinnin avulla turvallisiksi todettuja. Ex-tiloissa kaytettaville vanhoille
tydvélineille ja laitteille, jotka eivat ole uusien laitesadddsten mukaisesti merkittyja, tulee tehda riskien arviointi.
Sen perusteella todetaan, onko niiden kaytto kyseisessa tilaluokassa turvallista.

Lisaksi on varmistettava, etta laitteista on olemassa tarvittavat kayttdohjeet.

Laitteeseen tai tyovalineeseen liittyvia syttymissyité tunnistettaessa tarkastelun piiriin otettavat tilanteet ja
vikaantumiset riippuvat tilaluokasta. Kunkin laitteen riskinarviointi tulee dokumentoida. Liitteessé 2 on esi-
merkKki taytetysta riskianalyysilomakkeesta. Riskianalyysit on hyvéa yksildida esim. juoksevalla numerolla, jonka
voi kirjata rajahdyssuojausasiakirjan laiteluetteloon.

Jos riskin arvioinnissa huomataan, etta laite ei ole vaatimusten mukainen, on heti ryhdyttava tarpeellisiin
toimenpiteisiin epadkohdan korjaamiseksi tilaluokitusperusteita muuttamalla, laitetta parantamalla tai
siirtamall& tai korvaamalla se uudella. Korjaavat toimenpiteet on tehtavé 30.6.2006 mennessa.

Tehtava J: Arvioi laiteluettelossa olevien laitteiden vaatimuksenmukaisuus

Kaikki laiteluettelossa olevat laitteet kdydaan 1api. Jos niista 16ytyy vaatimuksenmukaisuutta osoittava merkinta,
tdm& merkint4 kirjataan laiteluetteloon lisattdvaan sarakkeeseen. Jos laite merkintdnséd mukaisesti tayttaa
vaatimukset, ei erillista riskianalyysia tarvita.

Niiden laitteiden osalta, joissa on sek& mekaanisia ettd sdhkoisiéd laiteosia, on kuitenkin syyta varmistaa
laitteen asiakirjoista, koskeeko merkintd molempia laiteosia. Merkinté voi koskea ainoastaan séhkdosia,
joiden osalta merkitsemisvaatimus on ollut pidempaén voimassa. Joidenkin laitteiden eri osat saattavat kuu-
lua eri tilaluokkiin (esim. sisdosat ovat tilaluokassa 0 ja ulkopuoliset osat luokassa 2). Naissa tapauksissa on
varmistettava, ettd molemmat vaatimukset tayttyvat.

Jos laitteissa ei ole vaatimustenmukaisia merkintoja tai jos merkinnat koskevat ainoastaan séhkoosia, on laaditta-
va riskianalyysi, ellei heti paéteta ryhtyé toimenpiteisiin vaatimusten tayttadmiseksi (laite vaihdetaan, koteloidaan,
siirretddn tms.). Analyysin tarkoituksena on arvioida eri syttymislahteiden olemassaoloa laitteessa.

Periaatteena on, ettd rajahdysriski pidetaan siedettdvén pienend. Jos rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisen
todennékdisyys on suuri, ilmaseos saa tulla kosketuksiin vain sellaisten laitteiden kanssa, jotka eivat muodostu
syttymislahteeksi normaalitilanteessa eivatka vikaantuessaankaan. Vastaavasti tiloissa, joissa rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen esiintymisen todennakdisyys on pieni, voidaan kdyttaa laitteita, joilta ei vaadita samaa turvallisuus-
tasoa. Huomioon otettavat tilanteet riippuvat vaaditusta laiteluokasta, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 10.  Laiteluokat

LAITELUOKKA | MAARITELMA

Laiteluokka 1 Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla toiminta-arvoilla takaavat
erittain korkean turvallisuustason. Laitteiden on taattava riittava turvallisuustaso harvoin-
Kin esiintyvissa virhetoiminnoissa.

Laiteluokka 2 Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla toiminta-arvoilla takaavat
korkean turvallisuustason. Laitteiden on taattava riittdva turvallisuustaso toistuvasti esiin-
tyvissé hdiridissa tai normaaleissa laitevioissa.

Laiteluokka 3 Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla toiminta-arvoilla takaavat
normaalin turvallisuustason. Laitteiden on taattava riittdva turvallisuustaso normaalitoi-
minnassa.

Tarkasteltavaan laitteeseen liittyen kdydaén standardin SFS-EN 1127-1 "R4jahdysvaaralliset tilat, Rajahdyksen
esto ja suojaus. Osa 1: Peruskasitteet ja menetelmat” mukaisesti 1api 13 eri syttymislahdettd. Jos syttymisl&dhde on
tarkasteltavan laitteen osalta mahdollinen, esitetddn arviointi siihen liittyvasta riskistd seka toteutetut toimenpi-
teet, joilla syttymislahteen aktiiviseksi tuleminen on estetty.

Esimerkki 6: Tilaluokituksen mukainen laiteluokitus ja laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi

Selvityksen kohde: Tilaluokkaa 1 esiintyy isopropanolin valiséilion kannen aukoista 1,5 metria kaikkiin suun-
tiin.
Sailion laheisyydestd (< 1 m) 10ytyi seuraavat kostutusveden valmistukseen kuuluvat laitteet:
- pinnankorkeusanturi
- painekytkimelld varustettu imuputki
- pinnankorkeuden ohjauslaite
- ylitdytdnestimen anturi
- ylitaytdnestimen ohjauslaite
- isopropanolipumpun hatapysaytin
- paineilmatoiminen venttiili
- kostutusveden sekoituslaitteisto

Noudattaen SFS késikirjan 59 tilaluokitusohjeita ndiden laitteiden laiteluokka on vahintdan 11 2 G 1A T2,
jossa:

- 11 = muu kuin kaivoslaite

- 2 =tilaluokan 1 antama laiteluokka

- G =tilaluokan aiheuttaa hoyry tai kaasu eli isopropanolihdyryt

- A =isopropanolille ominainen rgjahdysryhmé

- T2 =isopropanolille ominainen syttymisryhma

Analyysi: Koska kaikki kahdeksan laitetta olivat olemassa, voitiin toisaalta laitteiden kilvista ja laitemanuaa-
leista ja toisaalta kayttokokemustiedon perusteella arvioida laitteiden vaatimustenmukaisuus.

Ratkaisu:

Isopropanolin valisdilion ympéristosta 16ydettiin pinnankorkeusanturi ja ylitdytdnestimen anturi, jotka merkin-
tojen perusteella vastaavat vaatimuksia. Pinnankorkeuden ohjauslaitteesta ja ylitdyténestimen ohjauslaitteesta
puuttuivat pintaldmp6tilaa osoittavat merkinnét, mutta on silti ilmeisté laitteiden rakenteen pohjalta, ettd tdman
tyyppiset laitteet tayttavat vaatimukset (koteloinnin perusteella Iampdtilat eivét voi nousta korkeaksi).

Painekytkimell& varustettu imuputken osalta voidaan vaatimustenmukaisuus arvioida vasta toimittajalta pyydet-
tavien lisatietojen pohjalta.

Isopropanolipumpun hatépysayttimen ja paineilmatoiminen venttiilin kohdalla péatettiin ryhtya tarvittaviin
toimenpiteisiin ilman riskianalyysia.

Kostutusveden sekoituslaitteiston kohdalla todettiin riskianalyysin (riskianalyysi RA 17 liitteessa 2) avulla, ettd
laitteisto ei tdytd vaatimuksia ja on ryhdyttdva toimenpiteisiin asian kuntoon saattamiseksi 30.6.2006 mennessé.
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Laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi

Alueen Laite Tilaluokka  Laiteluokka  Hyvaksyt- Perustelu
| nro. ~ tavyys
4. Isopropanolin valisailion ymparistd
4 Pinnankorkeusanturi 1 N2G A T2 OK I'1 G EExiallB
T5
4 Painekytkimella varustettu 1 N2GIAT2 Ei Selvitettava
imuputki laitetoimittajalta
4 Pinnankorkeuden ohjauslai- 1 N2GIAT2 OK I1'1 G EExiallB
te
4 Ylitaytonestimen anturi 1 N2GIIAT2 OK I'1 G EExiallB
T5
4 Ylitaytonestimen ohjauslaite 1 N2GIAT2 OK II'1GEExiallC
4 Isopropanolipumpun haté- 1 N2GIAT2 Ei Vaihdetaan
pysaytin uuteen
4 Paineilmatoiminen venttiili 1 NM2GIAT2 Ei Siirretaén
tilaluokituksen
ulkopuolelle
4 Kostutusveden sekoituslait- N2GIAT2 Ei RA 17 sekoitus- Siirretaan
teisto laitteistolle tehty | tilaluokituksen
riskianalyysi ulkopuolelle

8. EXx-tiloihin tulevien laitteiden ja
komponenttien hankinta

Kun joudutaan korvaamaan luokitellussa tilassa oleva tai sielld ajoittain kdytettdva vanha sahkdlaite, mekaaninen
laite, suojausjarjestelma, tydvéline tai ndiden laitteiden rajahdyssuojaukseen oleellisesti vaikuttava turva-, saato-
ja ohjauslaite uudella, on uuden laitteen oltava ATEX laitedirektiivin 94/9/EC mukainen. Myds vanhoihin laittei-
siin ostettavien uusien komponenttien tulee olla direktiivin mukaisia, kuten luonnollisesti myds kaikkien taysin
uusien laitteiden, tyévélineiden ja komponenttien. Myds mahdollisten muiden direktiivien ja kansallisten normi-
en asettamat vaatimukset tulee hankinnan yhteydessa ottaa huomioon.

Réjahdysvaarallisissa ilmaseoksissa kaytettdvéksi tarkoitetut laitteet ja suojausjarjestelmat sekd néiden laitteiden
réjahdyssuojaukseen oleellisesti vaikuttavat turva-, séatd- ja ohjauslaitteet on valmistettava niin, ettei niista ai-
heudu vaaraa. Témén velvoitteen taytantéonpanosta vastaa laitteen valmistaja tai maahantuoja.

Poikkeuksen ylla mainittuun muodostavat seuraavat laitteet ja tydvélineet: henkilokohtaiset suojaimet, joita kos-
kee direktiivi 89/686/EEC33, yksinkertaiset tydvalineet, joissa ei ole omaa syttymislahdettd, useimmat rannekel-
lot, paineesta avautuvat varoventtiilit ja itsestddn sulkeutuvat ovet ja manuaalisesti liikutettavat laitteet kuten
kasipumput, késivoimin toimivat nostolaitteet ja kasiventtiilit. Naidenkin laitteiden osalta on kuitenkin varmistet-
tava, ettei niihin liittyvaa staattisen sahkon aiheuttamaa vaaraa.

Myyntiin hyvaksytyissa tuotteissa pitad olla CE merkki. ATEX laitedirektiivi 94/9/EC ei vaadi @—merkinté&i,
mutta tdman vakiintuneen symbolin kayttoa suositellaan edelleen. Lisaksi kéytetadn merkintad EEXx, kun laite on
eurooppalaisen normin mukainen. Saatetaan myds kayttaa lisamerkintoja, jolla varmistetaan laitteen turvallinen
kayttd. Naista I0ytyy tietoa eri laitteita koskevissa standardeissa. Esimerkkeja kéytetyista laitemerkinngista 16y-
tyy mm. tdmén oppaan antamista esimerkeisté.

CE-merkintavelvollisuus ei koske komponentteja. Komponenteissa ei tarvitse olla muitakaan merkintdja, mutta

komponenteistakin pitdd olla vaatimustenmukaisuustodistus, josta selvidd rajahdysluokitus jonkun relevantin
standardin mukaan. Tadma luokitus voi esimerkiksi olla muotoa Ex 11 1/2 GD cb Tx tai Ex 11 1 GD ¢ Tx.
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Lisatietoja laitevaatimuksista ja merkinngista 16ytyy mm:

- laitestandardeista (www.sfs.fi)

- TUKES:n kotisivuilta (www.tukes.fi)

- EU:n laatiman englanninkielisen oppaan toisesta painoksesta
(www.europa.eu.int/comm/enterprise/atex/guide/guidesec_en.pdf).

Rajahdyssuojausasiakirjan kohtaan, jossa kuvataan organisatorisia rajahdyssuojaustoimenpiteitd, on
hyva kuvata myds miten ATEX-sdadokset otetaan laitteiden ja komponenttien hankinnassa huomioon.

0. Rajahdyssuojaustoimenpiteet

Rajahdyssuojatoimenpiteitd ovat kaikki jarjestelyt ja toimenpiteet, joiden avulla estetdan rajahdysten
tapahtuminen ja rajoitetaan rajahdysten vaikutuksia. Rajahdyssuojaustoimenpiteet voivat olla luonteel-
taan teknisi& tai organisatorisia.

Tekniset rdjahdyssuojaustoimenpiteet liittyvat esimerkiksi prosessiin, tuotanto-olosuhteisiin, kdytettaviin ainei-
siin, laitteisiin sekd ohjaus- ja saatdjarjestelmiin. Organisatoriset rdjahdyssuojaustoimenpiteet liittyvat ihmisen
toimintaan esimerkiksi henkilokunnan koulutuksen, ohjeistuksen ja toimintatapojen kautta. Rajahdysten estami-
sessé ja niiden vaikutusten rajoittamisessa tekniset ja organisatoriset suojaustoimenpiteet tdydentévat toisiaan.

Tehtava K: Kuvaa kaytossa olevat tekniset rdjahdyssuojaustoimenpiteet

Réjahdyssuojausasiakirjassa esitetdan kaytdssa olevat tekniset jarjestelyt ja laitteistot, joiden avulla

- estetddn vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen

- valtetdan vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syttyminen

- rajoitetaan rajahdysten vahingollisia vaikutuksia.

Vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen estetdédn varmistamalla, ettd palavien aineiden pitoisuu-
det pysyvét kullekin aineelle tyypillisen rajahdysalueen ulkopuolella. Esimerkkejd ovat laitteiden tiiveys ja sen

séanndllinen tarkastaminen, laitteiden huolto- ja kunnossapito, riittdva ilmanvaihto, siivous, tehokkaiden paikal-
lispoistojen asentaminen tarvittaviin kohteisiin, inertointi ja kaasunilmaisimien kaytto.

Kuva 9. Painokoneen leikkurista tulevan pélyn aiheuttamaa réjahdysvaaraa torjutaan imemalla poly polyn-
poistojarjestelmaén
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Jos vaarallisen rajahdyskelpoisen ilmaseoksen syntymisté ei voida estad, on estettdva seoksen syttyminen. Réjah-
dyssuojausasiakirjassa kuvataan, miten syttymisléhteet on pyritty poistamaan tai vahentamaén niiden esiintymis-
todenndkdisyytta.

Laitteiden osalta mahdollisia syttymislahteitd tarkastellaan, kun arvioidaan luokitelluissa tiloissa sijaitsevien
laitteiden vaatimustenmukaisuutta. R&jahdyssuojausasiakirjassa on hyvé kuvata myés, miten muiden kuin laittei-
den aiheuttamien syttymislahteiden esiintyminen on estetty. Esimerkiksi maadoitukset ja niiden kunnosta huoleh-
timinen samoin kuin sahkdjohtojen ja kotelointien kunnosta huolehtiminen vahentavat syttymismahdollisuuksia.

Rajahdyssuojausasiakirjassa kuvataan myos toimet, joilla mahdollisen rajahdyksen vaikutuksia voidaan rajoittaa.
Tallaisia voivat olla rajahdyksen kestava rakennustapa, rajahdyspaineen alentaminen, rajahdyksen vaimentami-
nen ja liekkien ja rajahdyksen levidmisen estaminen. Esimerkiksi laitteiston osat (séilidt, kojeet ja putkistot)
rakennetaan niin, ettd ne eivat reped sisapuolisen rajahdyksen vaikutuksesta ja rajahdyksen vaikutusalue voidaan
rajoittaa mahdollisimman pieneksi. N&in voidaan vélttda rajahdysvaikutusten ulottuminen esimerkiksi naapuri-
huoneisiin.

Réjahdyspaineen alentaminen tarkoittaa suljetun laitteen avaamista lyhytaikaisesti tai pysyvésti vaarattomaan
suuntaan silloin, kun paine laitteistossa nousee tiettyyn arvoon. Esimerkkejd ovat rajahdysluukut ja laitteisiin
(sailiot, kattilat) tarkoituksella rakennetut heikot kohdat, joiden rikkoutuminen ohjaa paineen purkautumisen
vaarattomaan suuntaan.

Tehtavéa L: Kuvaa organisatoriset rdjahdyssuojaustoimenpiteet

Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet ovat osa kohteen yleistd turvallisuusjohtamista. Siihen kuuluvat
esimerkiksi vaaratilanteiden tunnistaminen ja arviointi, tdiden suorittamista koskevat ty6- ja toimintaohjeet, nou-
datettavat tydlupakaytannot seka laitteiden kunnossapito ja sen seuranta. Tydntekijoiden kouluttaminen ja pereh-
dyttdminen tydtehtéviin ja niihin liittyviin vaaroihin ja turvajérjestelyihin on ennalta tapahtuvaa vaaratilanteiden
torjuntaa.

Toteutetut organisatoriset rajahdyssuojatoimenpiteet kuvataan rdjahdyssuojausasiakirjassa. Ohjeistuksen osalta
luetellaan esimerkiksi olemassa olevat

- tyontekijoiden perehdytys- ja koulutusohjeet

- noudatettavat ty6- ja toimintachjeet

- suojavalineiden kayttoa koskevat ohjeet

- laitteiden kaytt6- ja kunnossapito-ohjeet

Ohjeiden sisaltod kuvataan réjahdyssuojausasiakirjassa silta osin, kun se liittyy rdjahdysvaaran tunnistamiseen,
torjuntaan ja hallintaan. Koulutuksen osalta kuvataan, miten tydntekijat perehdytetddn tydtehtéviinsa ja miten
heitd koulutetaan tydpaikalla esiintyviin rajahdysvaaroihin, kaytettavissa olevien tydvalineiden oikeaan kéyttoon

ja toteutettuihin suojaustoimenpiteisiin liittyen. Mydos ulkopuolisten yritysten palveluksessa oleville tyontekijoille
annettava koulutus kuvataan rajéhdyssuojausasiakirjassa.

Huolto- ja kunnossapitotdiden osalta kuvataan, miten varmistetaan ettéd tdiden aikana ja valittémasti niiden jal-
keen ei ole vaarallisten rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymismahdollisuutta. My®s tulitdissd (esimerkiksi
hitsauksessa, polttamisessa, hionnassa) ja muissa luvanvaraisissa tdissa noudatettavat tydlupakaytannét ja nouda-
tettavat suojaustoimenpiteet kuvataan.
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Tulitdiden tekemiseen liittyvia kaytantoja

Tulityot

Suoritettaessa tulitditd vakinaisen tulitydpaikan ulkopuolella noudatetaan tulityévalvontasuunnitelmassa ja vakuu-
tusyhtion suojeluohjeessa annettuja ohjeita ja maarayksid. Ohjeet koskevat yrityksen omaa henkildkuntaa ja
myds mahdollisten ulkopuolisten urakoitsijoiden tai toimittajien tyontekijoita.

Tilapaisella tulitydpaikalla suoritettavien tulitdiden turvallisuustoimenpiteet:

Ennen tulity6ta
- kirjallinen tulitydlupa
- paloilmoituslaitteiston huomioiminen (vain tietyilla henkil6illa oikeus poiskytkemiseen)
- ilmoitus suojelujohtajalle
- riittAva ja tehokas alkusammutuskalusto.

Tulityén aikana
- palovartiointi

- riittAvat suojaustoimenpiteet.

Tulityén paatyttya
- paloilmoituslaitteiston takaisinkytkentd(asianmukainen ilmoitus)

- jalkivartiointi.

Tulitdiden tekemiseen, valvontaan ja vartiointiin osallistuvilla henkil6illa on oltava voimassa oleva tulitydkortti.
Tilapaisilla tulityopaikoilla tulitydn suorittaminen vaati palosuojeluvastaavan antaman tulityéluvan. Vastuuhenkil6t
on esitetty tulitydvalvontasuunnitelmassa. Tulitydlupa haetaan erityista tulitydlupalomaketta kayttden. Luvan
hakijan ja luvan myontdjan lisdksi lomake toimitetaan tulityévartijalle ja suojelujohtajalle. Tyén valmistuttua tuli-
tydntekija palauttaa lomakkeen suojelujohtajalle.

Tulitybvalvontasuunnitelmassa esitetaén tilojen jakaminen paloturvallisuusryhmiin. Ohjeessa korostetaan palavan
kaasun kasittelyyn liittyvien tilojen, akkujen lataushuoneiden ja -paikkojen, trukkien latauspaikkojen seka polyis-
ten tilojen palo- ja rdjahdysvaarallisuutta.

Tehtava M: Arvioi teknisten ja organisatoristen suojaustoimenpiteiden riittavyytta

Sekd teknisten ettd organisatoristen rajahdyssuojaustoimenpiteiden tarkastelu ja kuvaaminen voi tuoda esille
ajatuksia toimintatapojen ja kéyténtdjen tehostamiseen ja turvallisuusjohtamiseen liittyvien asioiden selvittdmi-
seen.

Rajahdyssuojausasiakirjan laatimisen yhteydessa on hyva arvioida ovatko kaytdssa olevat rajahdys-
suojaustoimenpiteet riittdvan tehokkaita ja kattavia kohteeseen liittyvaan rajahdysvaaraan nahden. Jos
suojaustoimenpiteet arvioidaan puutteellisiksi, on niita tehostettava.

Ohijeita seké teknisista ettd organisatorisista rajahdyssuojaustoimenpiteista 16ytyy esimerkiksi Euroopan komissi-

on toimintaoppaassa (COM (2003) 515), joka esittelee hyvié kaytantoja direktiivin 1999/92/EY toimeenpanemi-
seksi.
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LITE 1

Isopropanolin késittelyjérjestelman tilaluokitusesimerkki
EN 60079-10 esimerkkien mukaisesti

toisaalta SFS-késikirjan 59 ja toisaalta standardin SFS-

Isopropanolin kasittelyjarjestelman tilaluokitusesimerkki

Varastosailion tayttoputkisto ja sen ymparistd

SFS-kasikirjan 59 mukaan

SFS-EN 60079-10 standardin mukaan

Varastosailion tayttoputkiston sisdpuoli on kasikir-
jan kohdan 5.1.1 mukaan tilaluokkaa 0.

Nesteputkien sisdosaa ei standardissa kasitella.

Varastosailion tayttoputkiston ymparistd on kési-
kirjan kohdan 5.1.4 mukaisesti tilaluokkaa 1 aukosta
1,5 m kaikkiin suuntiin ja tilaluokkaa 2 1,5 m luokan 1
ympari.

Nesteputkien liitosten ja venttiilien ymparistoa ei
standardissa késitella.

Varastosailio ja sen ymparistd

Varastosailion sisédpuoli ja putkisto ovat kasikirjan
kohdan 5.2.5 mukaan tilaluokkaa 0.

Varastosailion sisédpuoli on standardin esimerkkia
no. 8 soveltaen tilaluokkaa 0. (Huom! Tdm4 standar-
din esimerkki koskee ulkona olevaa isoa séilitta!)

Varastosailion ympérist6 on kasikirjan kohdan 5.2.5
mukaan tilaluokkaa 1 ilmaputken aukosta 1,5 metria
kaikkiin suuntiin. 1,5 m luokan 1 ympéri alaspain-
suuntautuvine jatkeineen maanpinnan tasolle on tila-
luokkaa 2.

Varastosailion ymparisto on standardin esimerkkia
no. 8 soveltaen tilaluokkaa 1 tuuletus- ja muista au-
koista 3 metrid kaikkiin suuntiin. Vuotoaltaan sis&én
jaévé osa, altaan ylareunan korkeudelle on tilaluokkaa
2. Muilta osin séilidn vaippaa ja kattoa ympardiva
alue on 3 metriin asti tilaluokkaa 2. (Huom! Tama
standardin esimerkki koskee ulkona olevaa isoa séilio-
t&! Katso myds "Valisdilion ymparistd" -kohtaa alla.)

Vélisailio ja sen ymparisto

Vélisailion siséapuoli on k&sikirjan kohtien 5.1.1 ja
5.2.5 mukaan tilaluokkaa 0.

Valiséilion sisapuoli on standardin esimerkkid no. 5
soveltaen tilaluokkaa O (esimerkki koskee avattavaa
sekoitinastiaa).

Véliséilion ympaéristd on késikirjan kohdan 5.1.4 1,5
metrid kaikkiin suuntiin sailion kannen aukoista tila-
luokkaa 1 ja tdmén ymparilld oleva 1,5 metrin vydhy-
ke on tilaluokkaa 2. Tilaluokkaa 2 on myds kannen
laipan ympéristd 1,5 metriin asti kaikkiin suuntiin
(ellei se jo muusta syysta ole luokkaa O tai 1).

Valiséilion ymparisto on standardin esimerkkié no. 5
soveltaen 1 metrig kaikkiin suuntiin sdilion ympérilla
tilaluokkaa 1. Samaa tilaluokkaa on myds vyohyke
lattiasta 1 metrin korkeuteen ja aina 2 metriin asti
sailiostd. Vyohyke, joka on lattiasta 1 metrin korkeu-
teen ja 2 metristd 3 metriin sdiliostd, on tilaluokkaa 2.
(Standardin esimerkki koskee avattavaa sekoitinasti-
aa.)

Isopropanolin

sekoitusasema

Putken sisdosa on kasikirjan kohdan 5.1.1 mukaan
tilaluokkaa 0.

Nesteputkien sisdosaa ei standardissa kasitella.

Putkiliitosten ja venttiilien ymparistd on 1,5 metriin
asti kaikkiin suuntiin tilaluokkaa 2.

Nesteputkien liitosten ja venttiilien ymparistoa ei
standardissa késitella.
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LIITE 2 Esimerkki laitteelle tehdysté riskinarvioinnista. Lomakkeelle Kirjataan tarkasteltava laite ja sen
positionumero, tila (jossa laite sijaitsee), tilaluokka ja siitéd aiheutuva laiteluokkavaatimus.

EX-TILOISSA OLEVIEN LAITTEIDEN Riskianalyysin numero: RA17
RISKIANALYYSI Analyysin pvm: 13.12.2005
WT Kohde: Offsettalo Oy Raportti: R&jahdyssuojausasiakirja

Alue: Painokone Liite nro: 2
Laatijat: Timo Kallioinen, Pirkko Malinen, Anton Miller,
Seppo Perttula Sivu 17 (25)

Laite Kostutusveden sekoituslaitteisto

Positionumero WB600

Rajahdysvaarallinen tila 5. Vélisailion ympéaristo

Tilaluokka 2

Laiteluokkavaatimus N3G

. ( x) Ei saa olla jatkuva tai toistuva
Syttymisléhteen . . - u
esiintymisvaatimus () Eisaa olla edes harvoin esiintyva
() Eisaaolla edes hyvin harvoin esiintyva

Mahdollinen syttymisldhde (Soveltaen SFS-EN 1127-1)

1. Kuumat pinnat 1
2. Liekit ja kuumat kaasut (mukaan lukien kuumat hiukkaset) Ei
3. Mekaanisesti syntyvat kipinat

4. Sahkolaitteiden sahkoiset kipinét tai kuumat pinnat 4

4.1 piireja avattaessa tai suljettaessa; 4.2 l0ysista liitoksista; 4.3 harhavirroista

5. Sahkodiset harhavirrat ja katodinen korroosionsuojaus Ei
6. Staattinen séhko 6
7. Salama Ei
8. Radiotaajuiset sdéhkomagneettiset aallot alueella 10* ...3 x 10** Hz Ei
9. Sahkoémagneettiset aallot alueella 3 x 10™ ...3 x 10" Hz Ei
10. lonisoiva séteily Ei
11. Ultradani Ei
12. Adiabaattinen puristus ja paineiskut Ei
13. Lamp06& synnyttavéat reaktiot, ml. pdlyjen itsesyttyminen Ei
Nro Riskin arviointi Toteutetut toimenpiteet syttymisléahteen aktiiviseksi

tulemisen estamiseksi ja seurausten vahentamiseksi

Isopropanolin syttymisryhm& on T2, eli laitteiden pintalampétila saa
1 Kuumista pinnoista ei ole vaaraa. nousta 450 asteeseen. Laitteisto ei ilman hairiditd nouse
lahellekaéan tata lampdotilaa.

Mekaanisesti syntyva kipinGintia ei Mekaanista kipindintia saattaa esiintya vikaantumisten yhteydessa,

3 esiinny. ioten vaaraa ei ole mutta tdma sallitaan laiteluokassa Il 3 G. Laite on ennakkohuollon
Y. ' piirissé. Laitteen mekaanisia osia ei ole muutettu.
Séahkolaitteet eivat ole Ex-laitteita,
4 | loten ne voivat aiheuttaa riskin. Taten | _
laite ei talta osin ole vaatimusten
mukainen.
6 Staattinen sahko ei aiheuta varaa. Laite on metallista ja siind oleva seos on vesiliuosta.
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